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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Wybrane zagadnienia wspotczesnej wiedzy chemicznej

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Technologia Chemiczna /3

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

Technologia Chemiczna ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu
drugiego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

niestacjonarne obligatoryjny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

20 0 0

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0

Liczba punktow ECTS

3

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
prof. dr hab. inz. Teofil Jesionowski dr hab. inz. tukasz Klapiszewski

e-mail: Teofil.Jesionowski@put.poznan.pl e-mail: Lukasz.Klapiszewski@put.poznan.pl
tel. 61 665-37-20 tel. 61 665-37-48

Wydziat Technologii Chemicznej dr inz. Marcin Wysokowski

Instytut Technologii i Inzynierii Chemicznej e-mail: Marcin.Wysokowski@put.poznan.pl
ul. Berdychowo 4, 60-965 Poznan tel. 61 665-37-47

Wymagania wstepne

Uporzadkowana i usystematyzowana wiedza w zakresie chemii ogélnej i nieorganicznej, organicznej oraz
technologii chemicznej i aparatury przemystu chemicznego (podstawa programowa studiéw
stacjonarnych | stopnia). Umiejetno$¢ rozwigzywania elementarnych problemdw inzynierskich w oparciu
o posiadang wiedze. Umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych zrédet w jezyku polskim i
obcym. Zrozumienie potrzeby doksztatcania sie, zrozumienie koniecznosci poszerzania swoich
kompetencji, gotowos¢ do podjecia wspotpracy w ramach zespotu.
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Cel przedmiotu

Uzyskanie podstawowe]j wiedzy teoretycznej z zakresu wytwarzania, wtasciwosci oraz potencjalnych
kierunkéw zastosowania fukncjonalnych materiatéw pochodzenia organicznego (bioorganicznego),
nieorganicznego oraz kompozytowego/hybrydowego, o projektowanej strukturze i wtasciwosciach.
Zdobycie wiedzy na temat wykorzystania zaawansowanych technik syntezy wybranych materiatéw o
zdefiniowanych wtasciwosciach. Zapoznanie sie z nowatorskimi technologiami przemystowymi
stosowanymi w celu poprawy wydajnosci prowadzonych przemian chemicznych. Zdobycie i poszerzenie
wiedzy na temat najnowszych technologii chemicznych oraz materiatow stosowanych w
zaawansowanych rozwigzaniach procesowych. Zrozumienie istoty biomimetyki w kontekscie
projektowania i syntezy bioinspirowanych materiatéw. Nabycie umiejetnos$ci doboru wybranych
rozwigzan technologicznych/materiatéw pod katem ich praktycznego wykorzystania w procesach
realizowanych w wiekszej skali.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

Student posiada poszerzong wiedze w zakresie chemii i innych pokrewnych obszaréw nauki, pozwalajaca
na formutowanie i rozwigzywanie ztozonych zadan zwigzanych z technologig chemiczng, a takze posiada
wiedze z zakresu ztozonych proceséw chemicznych, ktéra obejmuje odpowiedni dobdér materiatéw,
surowcow, metod syntezy oraz technik, aparatury i urzgdzen do realizacji proceséw chemicznych i
charakterystyki otrzymanych produktéw. Student posiada rozszerzong wiedze na temat najnowszych
technologii chemicznych i materiatowych oraz technologii materiatéw zaawansowanych, a takze zna
aktualne trendy rozwoju chemicznych proceséw przemystowych oraz posiada podstawowg wiedze o
surowcach, produktach i procesach biotechnologicznych. Portafi znalez¢ korelacje miedzy
funkcjonalnymi materiatami naturalnymi i syntetycznymi na poziomie molekularnym i makroskopowym
Student zna zaawansowane metody analizy struktury oraz wtasciwosci wybranych materiatéw oraz
posiada rozszerzong wiedze o zaawansowanych urzadzeniach i aparaturze stosowanych w technologii
chemicznej. Student posiada takze wiedze w zakresie wybranych zagadnien wspétczesnej wiedzy
chemicznej oraz wtasnosci przemystowe;.

Odniesienie do kierunkowych efektow ksztatcenia: K W2; K_W3; K_W5; K_W6; K W7; K W11; K_ W13
oraz K_W14.

Umiejetnosci

Student posiada umiejetnos$¢ pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych oraz
innych zrédet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportéw, a takze posiada zdolnos¢
komunikowania sie ze specjalistami i niespecjalistami w obszarze technologii chemicznej i dziedzinach
pokrewnych. Student posiada takze umiejetnosé adaptacji wiedzy z zakresu wspdfczesnej wiedzy
chemicznej i dziedzin pokrewnych do rozwigzywania probleméw z zakresu technologii chemiczne;j.
Student ma takze umiejetnosci pozwalajgce racjonalnie planowaé wykorzystanie surowcéw naturalnych
w przemysle chemicznym, kierujgc sie zasadami ochrony srodowiska i zréwnowazonego rozwoju.
Wykorzystuje innowacyjne oraz przejawia nieszablonowe myslenie w projektowaniu materiatéw i
produktéw, w oparciu o doktadne zrozumienie struktury materiatéw na poziomie nano-; mikro i
makroskopowym. Ma wiedze nt. struktur biologicznych, potrafi identyfikowa¢ kluczowe zjawiska
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obserwowane w naturalnych materiatach oraz ocenic ich dziatanie i przydatnos¢ we wspodlczesnych
aspektach technologicznych lub wykorzystac je do projektowania nowych rozwigzan. Student potrafi
krytycznie analizowa¢ przemystowe procesy chemiczne oraz wprowadza¢ modyfikacje i ulepszenia w
tym zakresie, wykorzystujac zdobyty wiedze, w tym wiedze o najnowszych osiggnieciach nauki i techniki,
a takze ma umiejetnosc oceny przydatnosci technologicznej surowcdéw oraz doboru procesu
technologicznego w odniesieniu do wymagan jakosciowych produktu, jak i potrafi krytycznie ocenié
praktyczng przydatnos¢ wykorzystania nowych osiggnie¢ w technologii chemicznej.

Odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia: K_U1; K_U2; K_U5; K_U11; K_U12; K_U15; K_U16
oraz K_U23.

Kompetencje spoteczne

Student posiada Swiadomos¢ potrzeby ksztatcenia przez cate zycie i doskonalenia zawodowego oraz ma
uksztattowang swiadomosc¢ ograniczen nauki i techniki zwigzanych z technologiag chemiczng, w tym z
ochrong Srodowiska naturalnego. Student potrafi myslec i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy
oraz rozumie potrzebe przekazywania spoteczenstwu informacji o aktualnym stanie i kierunkach
rozwoju technologii chemicznej, o zasadach uzytkowania i postepowania z produktami chemicznymi, o
zagrozeniach zwigzanych z pozyskiwaniem surowcéwprodukcjg chemiczng i dystrybucija.

Odniesienie do kierunkowych efektéw ksztatcenia: K_K1; K_K2; K_K4; K_K®6.

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposoéb:
Forma stacjonarna: zaliczenie w formie ustnego kolokwium sktadajgcego sie z 3-5 pytan otwartych.

Forma zdalna: Zaliczenie zdalne - odpowiedz ustna (3-5 pytan) prowadzona w trybie "live view" z
wiaczong kamerka internetowg w bezposrednim kontakcie z prowadzacym zajecia za posrednictwem
platformy eMeeting lub Zoom na platformie eKursy. Kryteria oceny: 3 - 50,1%-70,0%; 4 - 70,1%-90,0%;
5-0d 90,1%.

Tresci programowe
Wyktady obejmuija:

Wybrane informacje na temat proceséw biomineralizacji oraz wtasciwosci, wystepowanie oraz
zastosowanie biomateriatéw, a takze podstawowe informacje na temat biomimetyki oraz kierunki jej
rozwoju. Przyblizenie najwazniejszych informacji na temat materiatéw hybrydowych/kompozytowych,
ze szczegdlnym uwzglednieniem materiatéw powstatych w wyniku potaczenia prekursora
nieorganicznego (tlenku metalu) oraz prekursora biopolimerowego; charakterystyka wytworzonych
materiatéw, przyktady oraz kierunki potencjalnych zastosowan. Wybrane informacje na temat
biokatalizy oraz procesu immobilizacji enzymdw, w tym zalety oraz wady rekacji biokatalitycznych,
wybrane zastsowania enzymow oraz definicja i najwazniejsze informacje na temat procesu immobilizacji
enzymow; zaprezentowanie jego wad oraz zalet, jak i potencjalne kierunki praktycznego zastosowania.

Metody dydaktyczne
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Wyktady w formie prezetacji multimedialnych.
Literatura

Podstawowa
1. A. Szymanski, Biomineralizacja i Biomateriaty, Wydawnictwo Naukowe PWN, 1991.

2. A. Tylicki, S. Strumito, Enzymologia. Podstawy, Wydawnictwo Naukowe PWN, 2019.

3. J.A. Rodriguez, M. Fernandez-Garcia, Synthesis, Properties, and Applications of Oxide Nanomaterials,
Wiley, 2006.

4. P. Gomez-Romero, C. Sanchez, Functional Hybrid Materials, Wiley, 2003.

5. K. Konopka (2013) Biomimetyczne metody wytwarzania materiatéw. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej

6. Hermann Ehrlich (2017) Extreme Biomimetics, Springer Nature
7. D. Levy, M. Zayat (2015) The Sol-Gel Handbook, vol. |. Wiley-Verlag.

Uzupetniajaca
1. Publikacje naukowe zwigzane z tematyka wyktadow.

2. L. Cao, Carrier-bound Immobilized Enzymes: Principles, Application and Design. Wiley, 2005.

3. V.K. Thakur, M.K. Thakur, Functional Biopolymers, Springer, 2018.

4. L. Klein et al. (2018) Handbook of Sol-Gel Science and Technology. Springer International Publishing
5.J.F. Mano (2012) Biomimetic Approaches for Biomaterials Development. Wiley-VCH

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 45 3,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 30 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do 15 1,0
zajec laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do
kolokwidw/egzaminu)?!

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



